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Introduccion | Erosion hidrica del suelo

Remocidén de nutrientes y particulas del suelo de un sitio a otro M3s del 50% del territorio ecuatoriane ha sido
degradado y afectado por procesos erosivos

644 — 4
-~ Hidrica Edlica Gravitatoria

o Laescorrentia de flujo laminar es un proceso no erosivo
o Con las lluvias intensas el flujo se vuelve turbulento
o La erosiéon depende de variables ambientales y antrépicas
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Justificacion | Datos abiertos para la conservacion del suelo

Problema Ejecucion

En la MRM el 77,9 % del terreno esta
destinado a actividades agropecuarias

Implementar estrategias para mitigar la
erosion del suelo en areas de intervencién
prioritaria.

Los pequenos y grandes productores
deforestan la superficie para cultivar o
criar ganado

Efectos

Erosiéon, Pérdida de biodiversidad,
reduccién de la calidad y disponibilidad del
agua, riesgo a inundaciones y pérdida de
productividad del suelo

Sistema de produccion agroforestal
Cultivo en terrazas
Reforestacion

Altas tasas de erosion (74,4 t/ha/ano) en
la cuenca alta y media. Erosion leve en la
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parte baja de la MRM (0 - 25 t/ha/afio) :
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Metodologia | Area de estudio
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Metodologia | Ecuaciéon Universal de Perdidas del Suelo (USLE)

Erosién pluvial (R) Erosividad del suelo (K)

Propone una estimaciéon de las pérdidas del suelo en toneladas por
hectarea de superficie al afio (t/ha/ano), bajo diversas condiciones de
clima, suelo, relieve y usos del suelo.

A=R-K-LS-C-P

Precipitacion mensual

para cada estacion
pluviométrica

(INAMHI)

Modelo de elevacién
digital (USGS)

Capa de cobertura
vegetal (MAATE)

Raster de la pendiente
del terreno

Mapa digital de suelos
a nivel global (FAQ)

Topografia (LS)

Y \
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Y Y

A o Ecuaciones propuestas Ecuaciones propuestas s ArElEs Gl
el r::j:iféiado ik por Neitsch et al. (2000); por Renard et al. (1997); re‘zlr;aslilfsi::sagi% o reclasificacion
Williams (1995) McCool et al. (1989)

4 I I

¢ Practicas de conservacion (P) Cobertura vegetal (C)
> Multiplicacion =
S
@ Y . . » .
Modelo de erosion del suelo St u d I O £ . L'}
ArcGIS R .
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Metodologia | Factor de erosion pluvial (R)

FUENTE:
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Metodologia | Modelo del factor R en ArcGlIS
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Metodologia | Factor de erosionabilidad (K)
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Metodologia | Factor de

ongitud de la pendiente (LS)

FUENTE:

 Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS)

DATOS:

« Modelo digital de elevacion (DEM)
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Metodologia | Modelo del factor LS en ArcGIS

Raster Calculator
(3)
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Metodologia | Factor de cobertura vegetal (C)
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Metodologia | Factor de practicas de conservacion (P)

565000 570000 575000
N
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Metodologia | Aplicacion del modelo USLE en ArcGIS

Perdida del suelo Categoria de erosion
t/ ha/ afio
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Raster A=R-K-LS-C-P

Calculator

datalat.org -e¥p SEAM

Datos Abiertos Y Metadatos

Ch GORDON AND BETTY
CS&S  Zuckerbers VIOORE

Initiative & FOUNDATION

E
<
-
T
a
2
<

ORGANIZADORES

Octubre, 2022



Resultados y Discusion | Indice de erosion hidrica del suelo
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Resultados y Discusion | Analisis del modelo
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Conclusiones

La MRM presenta niveles de erosion
severos (50 - 100 t/ha/ano), en areas
ubicadas entre los 200 a 400 msnm.

El problema se agrava en zonas con
pendientes elevadas, lluvias intensas y
poca o nula cobertura vegetal.

Las bases de datos de libre acceso en
conjunto con SIG son herramientas
fundamentales para la ejecucion de
proyectos de conservacion del suelo y
en la planificacién territorial.

Los problemas hidricos reportados en
la MRM, se atribuyen en gran medida
a la deposicion natural de material en
los cauces debido a la erosién, asi
como cambios en las dindmicas de
infiltracién y recarga de acuiferos.

Se evidencié un mayor grado de
erosion en zonas con laderas, poca o
nula vegetacion, lluvias intensas y
malas practicas de conservacion.
Mientras que en sitios con mucha
cobertura vegetal, pendientes suaves
y lluvias leves, la erosién es baja.
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Material suplementario

Tabla 1S. Precipitacion mensual en estaciones pluviométricas de la MRM

Codigo Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

566000 580000 524000 608000
‘Mi68
M163 19914 16857 16739 593 19 0 0 0 0 0 0 0 Iséﬂllmhgv =
MRM
g & Rain gauge stations
M167 409,2 4269 4813 3222 3476 1243 479 O 555 1M 13 0 g N g
' A _M167 '
M168 160,6 189,2 576,4 3291 2343 262 377 49 134 0 4 2,5 )
M446 102,1 198,6 84,7 76,5 184 82 24 27 1,4 1,7 1,2 13,2 i g
M611 136,3  300,3 197,9 1209 655 71 06 37 0,8 9,7 0,7 86,4 M16s
e k2 o
Tabla 28S. Clasificacion del grado de erosion y perdida del suelo
Pérdida del suelo g §
(t/ha afio) Categoria Interpretacion & R s &
0-5 Muy Baja Suelos no susceptibles al proceso erosivo MB11 ) S —
5-10 Baja Suelos con niveles de erosidn bajos y perdidas tolerables i . 8Kilomet;ars
566000 580000 584000 608000
10-25 Moderada Zonas con procesos erosivos leves
25-50 Media Zonas con pérdidas del suelo poco tolerables Figura 1S. Estaciones meteoroldgicas cercanas a la microcuenca
50 — 100 Alta Suelos con grados de erosion grave
100 — 200 Muy Alta Sitios donde la erosién se aprecia con frecuencia
> 200 Critica Zonas con procesos erosivos extremos

Fuente: Ramos (2001); Velazquez (2008) y Ramirez (2010). Elaborado por el autor.
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Material suplementario

Tabla 3S. Factor de cobertura vegetal Tabla 4S. Factor P para diferentes porcentajes de pendiente
C para diferentes cultivos y practicas

3 1 Per cent slope Contouring  Contour  Terracing
- - Media anua -

0y Pré tr| d
Cultivo y Practica del factor C strip an

cropping  contouring

Suelo desnudo 1.0
Bosque o matorral denso (alto mulch) 0.001 lto2 06 030 a
Pradera herbacea en buenas condiciones 0.01 ' )
Pradera sobrepastoreada 0.1 — N— —_— 2t07 0.5 025 0.10
Maiz, sorgo. alto rendto.. laboreo 0.20— 0.55 ; ) o " 7to 12 0.6 0.30 0.12
convencional : T 12 t0 18 0.8 0.40 0.16
Maiz, sorgo, alto rendto..sin laboreo 0.50 — 0.90 A ' ) '
convencional R 18 to 24 0.9 045 -
Maiz, sorgo. bajo rendto..laboreo minimo  0.02 - 0.10 Level bench terrace 0.14
Maiz. sorgo, alto rendto., laboreo con 012 —0.20 g g
chisel ‘ eV 2 2 Reverse slope bench terrace 0.05
I;ﬁ?;gl sorgo. bajo rendto.. laboreo con 0.30-045 Qutward slopping bench terrace 0.35
Algodén 0.40-0.70
Pradera herbacea 0.01-0.025 Fuente: Rawat et al., (2016)
Sova 0.20-0.50 —_—
Trigo 0.10 - 0.40 e
Arroz 0.10-0.20 g — - g
Cacahuate 0.30-0.80 3 g Tabla 5S. Factor K para diferentes texturas del suelo
Frutales con cobertura vegetal 0.01-0.8 oo tecan i e
Caiia de aziicar 0.56 , s Soil texture K factor (David, 1988)
Arbolado denso 0.001-0.003 2L Jhes e
Arbolado forestal clareado 0.003-0.009 Loamy fine sand 0.07
Arbolado muy clareado (25-60%) 0.041 Clay 0.13-0.26
Matorral con buena cobertura 0.003-0.013 Figura 2S. Porcentaje de pendiente de la Microcuenca de Rio Muchacho Clay loam 0.22-0.30
Matorral ralo y eriales 0.20-0.013 Loam 0.19-0.63
Cultivos anuales y herbaceos 0.25 ' ’
Pasturas 0.15 gangy lclay gggfggg
Plantas herbaceas y matojos (100%) 0.003 ?‘m y loam sedbe
Plantas herbaceas y matojos (60%) 0.035 Sflt loam 0.30-0.60
Cubierta escasa (60%) 0.15-0.09 Silty clay 0.19-0.27
Cubierta inapreciable 0.45 Silty clay loam 0.28-0.35
citado por Portuguez (2015)
Q : ch
o - =
b1 ~ RE E AM z an GORDON AND BETTY
g dqta] Clt . Org .é’ Red Ecuatoriana De g cs&s Zl’l.c!(el:berg MOORE
g Datos Abiertos Y Metadat 7] G FOUNDATION
Octubre, 2022 ooV oo & Initiative




